Kursprogram [January 17, 2016

Medicinsk Fysik, 8,0 hp, vt 2016 FAFF36

Kursprogram

Kurshemsida http://www.atomic.physics.lu.se/education/mandatory_courses/faff36_medicinsk_fy
sik_fr_bme/

Kursansvariga Stefan Andersson Engels (e-post: Stefan.Andersson-Engels@fysik.Ith.se), Elisabeth

Nilsson  (e-post:  elisabeth.nilsson@ftf.Ith.se), Michael Ljungberg (e-post:
michael.ljungberg@med.lu.se)

Kurslitteratur Kurslitteratur som rekommenderas:
Termodynamik (ansvarig Elisabeth Nilsson),

e Jonsson, Goran, Fysik i vdtskor och gaser, Teach Support, Lund, 2013
(ISBN9789197249997). Kdps pa KFS.
Joniserande stralning (ansvarig Michael Ljungberg)

e Joniserande stralnings vixelverkan med materia (Hallstadius-Hertzmann):
tillgangligt via kurshemsidan

e Powerpoint-presentationer: tillgéngligt via Live@Lund

e Ovningar: tillgangligt via Live@Lund

Medicinsk Laserfysik (all litteratur finns ldnkad pd hemsidan) (ansvarig Stefan
Andersson Engels):

e  PhD-thesis Ann Johansson, pp 1-16, 40-50

e  PhD thesis Erik Alerstam, pp 7-18

e Chapter 6. Reflectance Spectroscopy: Sasha McGee, Jelena Mirkovic,
Michael Feld; in Handbook of Biomedical Optics: David A . Boas,
Constantinos Pitris, and Nimmi Ramanujam (editors)

e Powerpoint-presentationer (via Live@Lund)

For dig som vill ha ett standardverk i fysik rekommenderar vi “University Physics” av
Young och Freedman, "University Physics" av Benson eller "Physics for Scientists and
Engineers" av Tipler och Mosca.

Foreldsningar Elisabeth Nilsson (EN), Michael Ljungberg (MJ), Johan Axelsson (JA) och Stefan
Andersson Engels (SAE).

Foreldsningarna i salar enligt schema pa hemsidan.
Seminarium Ett tillfalle kommer vi att 4gna at problemldsning i seminarieform.

bvningar Kevin Fissum (KF), Johan Axelsson (JA), Stefan Andersson Engels (SAE), Michael
Ljungberg (ML)

Ovningarna sker i sal H221 eller H421. Ta med papper, penna och minirdknare.
Datordvningar/datorlaboration sker i datorsal H212.

Datorer Vi kommer att anvanda berdkningsverktyget MatLab. Tva introduktionsforeldsningar
till MatLab ges ons 3/2 kl 8-10 samt tors 4/2 kI 8-10. Introduktionsdvningar i datorsal
sker fre 5/2 kl 13-15 samt man 22/2 kl 8-10. P3 kurshemsidan finns ett hafte med
introduktion till MatLab (I6senord meddelas via e-post) samt &vningsuppgifter.
Undervisningslokalerna och biblioteksomradet pa Fysiska institutionen &r utrustat
med ett tradlést natverk. Som student kan du via natverket och via
undervisningsdatorerna koppla upp dig pa LTHs natverk via ditt STIL-konto.

Dosimetricase | temat 'Joniserande strdlning’ ingadr obligatoriska “case-studier”. En dosimetrisk
studie for en av ett antal olika radionuklider ska goras pa egen hand. Genomgang av
hur denna ska utféras kommer att ske under en obligatorisk introduktionsforelasning
till Case ons 10/2 kl 8-10. Studien ska sedan redovisas muntligen infor gruppen man
29/2 kl 10-12 (obligatoriskt). Da alla pa grund av tidsbrist inte kan redovisa kommer
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det i samband med sjdlva redovisningen att lottas vem som ska redovisa. Alla ska
saledes vara beredda att halla en muntlig redovisning. Alla ska dessutom ldmna in sin
redovisning (Powerpoint eller motsvarande) for att fa godkant pa momentet.

Datorovning Obligatorisk 6vning med efterféljande redovisning. Material kommer att finnas pa
vaxelverkan kurshemsidan.
Laborationer I kursen ingar 3 laborationer: Kretsprocesser, Gammaspektroskopi och

Datorlaboration ~ Optik.  Laborationsschemat  hittar du pa s. .
Laborationsinstruktioner kommer att distribueras via kursens hemsida. Du ansvarar
sjalv for att du far tillgang till pappersutskrift av instruktionerna som ska tas med
till laborationerna. Laborationerna ar obligatoriska och pagari 5 timmar.

Vid laborationens borjan ska du skriftligen och muntligen kunna redogora for
samtliga forberedelseuppgifter.

Sjukanmalan gor du fore laborationstillfallet till kurslaboratoriets sekreterare Kerstin
Nilsson pa telefon 046 - 222 76 65.

Indelning i laborationsgrupper sker via Live@Lund under forsta lasveckan.

Examination For godkand kurs kravs:

e godkand skriftlig tentamen,

e godkanda laborationer (forberedelseuppgifter, genomfdérande och
redovisning av laborationerna Kretsprocesser, Gammaspektroskopi och
Datorlaboration Optik),

e godkant deltagande i datorsimulering Vaxelverkan,

e godkand redovisning av Case (joniserande stralning),

Skriftlig tentamen sker tors den 17/3 kI 8.00-13.00 (Vic 1B-D), man den 9/5 ki 8.00 —
13.00 (Fys:H421) samt fre 24/8 kl 8-13 (Fys:H421). Vid samtliga tentamenstillfallena
galler anmalningsplikt. Féranmalan: tentamen®@®fysik.Ilth.se, ange namn, kurs och
tentamenstillfalle.

Stefan Andersson Engels (Fysik), Elisabeth Nilsson (Fysik) och Michael Ljungberg (Medicinsk stralningsfysik)

N ‘ FAFF36: Medicinsk fysik, 8,0 hp véren 2016



Kursprogram [January 17, 2016]

FAFF36 Forelasningar (F) och seminarium (S)
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Introduktion: avstamp, information om kursen, gruppindelning, férsaljning av
kompendier.

Termodynamik: Temperatur och varme. Fasévergangar. Manniskans
effektutveckling.

Termodynamik: Tryck — blodtryck och atmosfarstryck. Andning och luftfuktighet.

Termodynamik: Strommande vétskor och gaser. Bernoullis ekvation med
tillampningar: Spirometern och venturimasken.

Termodynamik: Tillstandséndringar. Termodynamikens forsta och andra huvudsats.
Energiomvandlingar.

Termodynamik: Kretsprocesser. Varmemaskiner, kylskap och varmepumpar.

Termodynamik: Varmeoverforing. Manniskans energiforluster.

Introduktion: radioaktivitet, stralslag (alfa, beta, gamma), sénderfallsserier, matning
av stralning (detektorer).

Fotoners och neutroners vaxelverkan: attenuering, fotoabsorption,
comptonspridning, koherent spridning, parbildning, tvarsnitt, neutroner.

Laddade partiklars vaxelverkan: Processer, bromsstralning, stopping-power, bragg-
peak.

MatLab Intro 2
MatLab Intro 2

Stralningsdosimetri och biologiska effekter: Definition av absorberad dos,
interndosimetri, stralningsbiologi, stokastiska och deterministiska effekter,
riskfilosofi.

Introduktion till case om Stralningsdosimetri.

OBLIGATORISKT.

Accelerator och exempel pa deras tillampningar inom klinisk verksamhet och
forskning: Linjaracceleratorer, stralbehandling, cyklotroner, radiofarmakaproduktion,
elektrostatiska acceleratorer, mikrodosering, synkrotronljusanlaggningar, MAX-lab,
ESS

Introduktion till Biomedicinsk Optik - tillampningar av biomedicinsk optik, vad ar
spridning och absorption

Spridning - spridningskeofficient, tvarsnittsyta, densitet av spridare, fria
medelvaglangden, fasfunktion, reducerad spridningskoefficient, Rayleigh och Mie
spridning.

Absorption — energinivaer, kvantnummer, elektroniska nivaer, vibrationsnivaer,
rotationsnivaer, i en fri molekyl. Vad hander nar molekylerna kommer néra varandra?
Komplicerade molekyler. Overgdngar mellan olika energinivaer. Absorption
coefficient, absorbans, Beer-Lamberts lag, vavnadskromoforer, albedo, Kramers-
Kronig relationen och hur den kommer in i vavnadsoptiken.

Fluorescens — processen, parametrar av intresse for att sarskilja olika fluoroforer.

Biomedicinsk Optik: Ljusutbredning i turbida media, Maxwells ekvationer ger
vagutbredning, transportekvationen ger energitransport om vageffekterna har
forsvunnit. Generaliserad Beer-Lamberts lag, effektiv vagstrecka, diffusion, Laser
Safety — 6gon, hud, Boulnois ljus-vavnads vaxelverkan, laserkirurgi
absorptionsspektra, pulslangd.

Diagnostiska tillampningar av biomedicinsk optik: M&tning av absorption i vavnad —
tillampning puls-oximetri, tekniker for ljusutbredning, kvantitativ diffus
reflektionsspektroskopi. Mer sofistikerade modeller for att beskriva ljuspropagering i
vavnad (diffusion, Monte Carlo, FEM). Mer sofistikerade metoder for att mata
absorption och spridning oberoende av varandra (pTOFS, FD).
Behandlingstillampningar av biomedicinsk optik: Ljus-vavnad véaxelverkningar,
laserkirurgi, varmebehandling, fotodynamisk tumorterapi, vikten av att kunna planera
behandlingsresultat och dosimetri.

Seminarium, fragestund.
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FAFF36 Ovningar

Ovningar, Energilara och termodynamik (ur Fysik i vatskor och gaser).

O O O e

3 On 20/1 2.20, 2.22, 3.15, 3.16, 1.7, 2.2, 2.4, 2.5, 2.6, 2.10, 2.11, 3.3, 3.4, 3.7
Kl 10-12 2
3
/A Ma 25/2 7-25,7-27,7-33, 8.10, 7-5,7-7:7-8,7.13, 8.1, 8.4, 8.5, 8.6, 8.7
8.20
Kl 10-12
SAE Fre 29/1 11.19, 11.21, 13.18, 11.9, 11.10, 11.12, 13.1, 13.2, 13.3, 13.8
Kl 8-10 13.20, 13.21

Ovningar, MatLab

2 h 6vning: Ovningsuppgifter i Kretsprocesser himtas pa Live@Lund

Ovningar, Joniserande stralning

Fre 5/2 Radioaktivitet: 1, 2, 3, 4, 5, 6, Radioaktivitet: 10, 11, 12
89

Vaxelverkan och detektorer:

Kl 10-12 Vaxelverkan och detektorer:

3,4:7:8,9
1’ 2[ 5[ 6

Ons10/2 | Biologiska effekter: 1, 2, 3, 4, Biologiska effekter: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
56,7 16

Kl 10-12
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2 h 6vning. Muntlig redovisning av resultaten fran den egna 6vningen
(Dosimetricase).

Ovningar, Medicinsk Laserfysik

Ons 17/2

Kl 10-12

Absorption, spridning,
Beer-Lamberts lag,
Fluorescenslivstid,
kvanteffektivitet

Absorption i
komplicerade
molekyler.
Vibrationsspektroskopi
(IR, Raman). Berakna
koncentration av
kromofor. Absorbans.
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FAFF35 Laborationer

BME2: Medicinsk fysik (FAFF36)
Laborationsschema Lp Vil 2016

Kretsprocesser Gammaspektroskopi
Sal H210B Sal B118
Lp-
Grupp Lp-vecka  Handl. Grupp vecka Handl.
BME2.01 On 10-feb 13-18 4 EH BME2.01 M& 15-feb 13-18 5 CL
BME2.02 On 10-feb 13-18 4 JP BME2.02 Ti 16-feb 13-18 5 CL
BME2.03 To 11-feb 13-18 4 EH BME2.03 On 17-feb 13-18 5 LR
BME2.04 To 11-feb 13-18 4 CW BME2.04 To 18-feb 13-18 5 LR
BME2.05 Fr 12-feb 13-18 4 JP BME2.05 Fr 19-feb 13-18 5 LR
Handledare: Handledare:
EH: Emilie Hermansson LR: Linus Ros
CW: Cerina Wittbom CL: Christian Lorenz
JP: Jan Pallon
Datorlaboration Optik
Sal H212
Grupp Lp-vecka  Handl.
BME2.01 Ti 23-feb 13-18 6 SAE
BME2.02 Ti 23-feb 13-18 6 SAE
BME2.03 On 24-feb 13-18 6 JA
BME2.04 On 24-feb 13-18 6 JA
BME2.05 On 24-feb 13-18 6 JA
Handledare:
SAE: Stefan Andersson-Engels
JA: Johan Axelsson
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